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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Anordnung zum lotfreien elektrischen Verbinden von zwei elektrischen Flachleitungen sowie 
Verbindungssystem zum Erstellen einer solchen Anordnung 

Eine Anordnung zum lotfreien elektrischen Verbinden 
von zwei elektrischen Flachleitungen 2, 3 ist dadurch be- 
stimmt, dafc zwischen den beiden elektrisch zu verbinden- 
den Flachleitungen ein in einer zu der oder den Ebenen 
der Flachleitungen unterschiedlichen Ebene angeordne- 
ter Zwischenverbinder 4 zum Herstellen einer elektrisch 
leitenden Verbindung zwischen Leitern der einen Flachlei- 
tung 2 und Leitern der anderen Flachleitung 3 eingeschal- 
tet ist, wobei zum Erstellen der elektrischen Verbindung 
zwischen den zu kontaktierenden Leitern der Flachleitun- 
gen 2, 3 und den Leitern des Zwischenverbinders 4 elek- 
trisch leitende, federelastisch ausgebildete und unter Vor- 
spannung stehende, an den jeweils zu verbindenden Lei- 
tern anliegende Kontaktglieder jeweils einer Kontaktglie- 
deranordnung K v K 2 eingesetzt sind. 
Ein Verbindungssystem zum Einstellen einer Anordnung 
ist dadurch bestimmt, da(S 

- zumindest zwei Steckverbindungsteile, umfassend je- 
weils ein Aussteifungselement 15, 16 zum Aussteifen des 
elektrisch zu verbindenden Abschnittes einer Flachleitung 
2, 3 mit einer ebenen Anlageflache und mit Mitteln zum 
Fixieren der Flachleitung 2, 3 auf der Anlageflache, 

- wenigstens einen flachen Zwischenverbinder, dessen je- 
weils einer Flachleitung 2, 3 zugewandte Flache als Kon- 
taktflache ausgebildet ist und freiliegende elektrische Loi- 
ter aufweist, wobei die elektrischen Leiter der einen Kon- 
taktflache mit denjenigen der anderen Kontaktflache in ei- 
ner vorbestimmten Art und Weise ... BEST AVAILABLE COPY 
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einen Flachleitung un^^ptern der anderen Flachleitung 
dient, sondern durch die ebenfalls eine unterschiedlich nutz- 
bare Schnittstelle gebildet ist. Ferner liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein Verbindungssystem zum Erstellen 
einer solchen Anordnung bereitzustellen. 
[0007] Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daS zwischen den beiden elekirisch zu ver- 
bindenden Flachleitungen ein in einer zu der oder den Ebe- 
nen der Flachleitungen unterschiedlichen Ebene angeordne- 
ter Zwischenverbinder zum Herstellen einer elektrisch lei- 
tenden Verbindung zwischen Leitern der einen Flachleitung 
und Leitem der anderen Flachleitung eingeschaltet ist, wo- 
bei zum Erstellen der elektrischen Verbindung zwischen den 
zu kontaktierenden Leitern der Flachleitungen und den Lei- 
tern des Zwischenverbinders elektrisch leitende, federela- 
stisch ausgebildete und unter Vorspannung stehende, an den 
jeweils zu verbindenden Leitem anliegende Kontaktglieder 
jeweils einer Kontaktgliedanordnung eingesetzt sind. 
[0008] Als Verbindungssystem wird ein solches vorge- 
schlagen, welches gekennzeichnet ist durch 

- zumindest zwei Steckverbindungsteile umfassend 
jeweils ein Aussteifungselement zum Aussteifen des 
elektrisch zu verbindenden Abschnittes einer Flachlei- 
tung mit einer ebenen Anlageflache und mit Mitteln 
zum Fixieren der Flachleitung auf der Anlageflache, 

- wenigstens einen flachen Zwischenverbinder, des sen 
jeweils einer Flachleitung zugewandte Flache als Kon- 
taktflache ausgebildet ist und freiliegende elektrische 
Leiter aufweist, wobei die elektrischen Leiter der einen 
Kontaktflache mit denjenigen der andern Kontaktfla- 
che in einer vorbestimmten Art und Weise elektrisch 
verbunden sind und 

- zumindest zwei Kontaktgliedanordnungen jeweils 
bestehend aus mehreren einzelnen Kontaktgliedern 
zum Erstellen einer lotfreien elektrischen Verbindung 
zwischen Leitern jeweils einer Flachleitung und denje- 
nigen einer Kontaktflache des Zwischenverbinders. 

[0009] Bei der erfindung sgemaBen Anordnung dient ein 
zwischen den zu verbindenden Flachleitungen befindlicher 
Zwischenverbinder als Kupplungsstuck oder Kupplungs- 
stecker, urn die gewiinschte elektrisch leitende Verbindung 
zwischen Leitern der einen Flachleitung und Leitern der an- 
deren Flachleitung herzustellen. Das Vorsehen eines in die 
elektrische Verbindung der beiden Flachleitungen einge- 
schalteten Zwischenverbinders erlaubt es, dafi dieser zur 
Ausbiidung einer unterschiedlichen Zwecken dienenden 
Schnittstelle ausgebildet sein kann. Durch einen solchen 
Zwischenverbinder kann bei spiels weise eine weitere Flach- 
leitung kontaktiert werden kann. In einem solchen Falle 
dient die Anordnung als Verteiler. Der Zwischenverbinder 
kann jedoch auch als eigene elektrische Schaltung konzi- 
piert sein, urn bei spiels weise bestimmte elektrische Leiter 
der einen Flachleitung mit solchen der anderen Flachleitung 
elektrisch zu verbinden, insbesondere wenn diese an unter- 
schiedlichen Positionen innerhalb der Flachleitung angeord- 
net sind. Realisiert werden kann eine solche sich kreuzende 
Kontaktierung zwischen Leitern der einen Flachleitung und 
Leitern der anderen Flachleitung beispielsweise durch ein 
entsprechend aufgebautes Multilayermodul. Mit einem sol- 
chen Multilayermodul kann nicht nur eine sich kreuzende 
Kontaktierung zwischen Leitern der einen Flachleitung mit 
Leitern der anderen Flachleitung erfolgen, sondern das Mul- 
tilayermodul kann ebenfalls ausgebildet sein, urn einen 
winkligen Abgang, beispielsweise einen 90°-Abgang bezo- 
gen auf die Langserstreckung der Folienleiter vorzusehen. 
Fur den Fall, dafi der Zwischenverbinder Teil einer elektri- 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum lot- 
freien elektrischen Verbinden von zwei elektrischen Flach- 
leitungen, beispielsweise flexiblen Folienleitern. Ferner be- 5 
trifft die Erfindung ein Verbindungssystem zum Erstellen ei- 
ner solchen Anordnung. 

[0002] Es ist bekannt, zum AnschlieBen eines flexiblen 
Folienleiters an einem gedruckten Schaltungstrager Stapel- 
verbinder einzusetzen, die durch Knopfkontakte eine eiek- to 
trische Verbindung zwischen einem der gedruckten Schal- 
tung zugeordneten Leiter und einer in dem Folienleiter ent- 
haltenen Leiterbahn herstellen. Die beiden elektrischen Lei- 
ter befinden sich zu diesem Zweck in ubereinanderliegend 
unterschiedlichen Ebenen, zwischen denen der Stapelver- 15 
binder angeordnet ist. Eine Kontaktierung von zwei in je- 
weils einer unterschiedlichen Ebene befindiichen elektri- 
schen Leitern erfolgt durch Einsatz eines Kontaktgliedes, 
welches zur Gewahrleistung einer bestimmungsgemaBen 
elektrischen Kontaktierung unter Vorspannung stehend so- 20 
wohl an dem Leiter der einen Ebene als auch an dem Leiter 
der anderen Ebene anliegt. Als Kontaktglied dient gemaB ei- 
nem vorbekannten Stand der Technik ein Drahtknauel, das 
in einem Isolierkorper gehalten ist und im nicht kontaktie- 
renden Zustand zu beiden Seiten geringfugig uber die Ober- 25 
flache des Isolierkorpers herausragt. Durch Aufsetzen des 
Isolierkorpers mit dem Drahtknauel auf einen unteren elek- 
trischen Leiter, durch Auflegen des oberen elektrischen Lei- 
ters und durch anschlieBendes Verspannen der beiden Leiter 
gegeneinander wird das als Kontaktglied dienende Draht- 30 
knauel komprimiert, so daB dieses aufgrund der Materialela- 
stizitat des eingesetzten Drahtes unter Vorspannung sowohl 
an dem Leiter der einen Ebene als auch an demjenigen der 
anderen Ebene anliegt. Um den Anforderungen hinsichtlich 
der elektrischen Leitfahigkeit, einer ausreichenden Strom- 35 
iibertragung sowie einer ausreichenden Materialelastizitat 
zu genii gen, werden vergoldete Molybdandrahte eingesetzt 
und in einem komplexen FertigungsprozeB zu zylindrischen 
Drahtknaueln geformt. Ein durch Einsatz eines solchen 
Kontaktgliedes gebildeter Verbinder besteht somit aus drei 40 
Schichten, narnlich dem unteren elektrischen Leiter, dem 
Isolierkorper mit den eingesetzten Drahtknaueln und dem 
oberen elektrischen Leiter. Die Kontaktbereiche auf den bei- 
den Leitern sind kreisformig ausgebildet. Durch Anordnen 
von zahlreichen Drahtknaueln in dem Isolierkorper ist eine 45 
Kontaktierung von zahlreichen elektrischen Leitern mog- 
lich. 

[0003] Ferner ist bekannt, die Leiterbahnen einer Flachlei- 
tung, beispielsweise eines flexiblen Folienleiters mit Hilfe 
von Schneid- oder Stechkontakten zu kontaktieren. Mit 50 
letztgenannten Kontakten konnen beispielsweise auf einem 
Folienleiter elektronische Bauelemente in elektrischer Ver- 
bindung mit zumindest einigen der in dem Folienleiter ent- 
haltenen Leiterbahnen fixiert werden. 

[0004] Ferner sind unterschiedliche Systeme zum Ausbil- 55 
den von Steckern fur Flachleitungen, insbesondere Folien- 
leiter bekannt, die endseitig an einer solchen Flachleitung 
zum Kontaktieren ihrer Leiter angeordnet sind. 
[0005] Samtliche dieser vorbekannten Kontaktierungs- 
moglichkeiten erlauben die Kontaktierung bzw. direkte 60 
elektrische Verbindung der Leiterbahnen von zwei Flachlei- 
tungen. Es besteht jedoch das Bediirfnis der SchafFung einer 
Schnittstelle in einer solchen Flachleitung an beliebiger 
Stelle mit einfachen Mitteln. 

[0006] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 65 
eine Anordnung zum lotfreien elektrischen Verbinden von 
zwei elektrischen Flachleitungen bereitzustellen, die nicht 
nur als elektrisch leitende Verbindung zwischen Leitern der 
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schen Schaltung ist, kann auch v^^^hen sein, daB in diese 
Schaltung elektronische Bauelemente oder Baugruppen in- 
tegriert sind. Der Zwischenverbinder ubernimmt in einem 
solchen Fall die Funktion eines Dongles, wie sie aus dem 
Bereich der Computertechnik bekannt sind. 5 
[0010] Bei der erfindungsgemaBen Anordnung dienen 
Kontaktgliedanordnungen mit einzelnen jeweils an zwei 
elektrisch zu verbindenden Leitern anliegenden Kontakt- 
gliedern, um die elektrische Verbindung zwischen den Lei- 
tern der einen Flachleitung und den Leitem des Zwischen- 10 
verbinders sowie zwischen den Leitern des Zwischen verbin- 
ders und den Leitern der anderen Flachleitung herzustellen. 
Als Kontaktglieder konnen beispielsweise Knopfkontakte 
dienen. Ans telle von Knopfkontakten konnen auch lamel- 
lenartig ausgebildete Kontaktglieder eingesetzt sein, die 15 
versetzt zueinander bezogen auf eine lotrechte Position an- 
geordnete Kontaktflachen aufweisen. Dabei ist vorgesehen, 
daB die auf die Kontaktflachen eines Kontaktgliedes wir- 
kende Vorspannung im wesentlichen aus der Federelastizitat 
derjenigen Abschnitte des Kontaktgliedes bereitgestellt 20 
wird, die zwei Kontaktflachen miteinander verbinden. Da- 
mit befindet sich der zum Bereitstellen der benotigten, auf 
die Kontaktflachen des Kontaktgliedes wirkenden Vorspan- 
nung eingesetzte Energiespeicher im wesentlichen in einer 
Ebene etwa parallel zu den Ebenen der beiden zu kontaktie- 25 
renden Leitem. Durch diese Ausbildung besteht die Mog- 
lichkeit, je nach Ausgestaltung das bzw. die Halteglieder 
zum Halten des Kontaktgliedes, das beim vorbekannten 
Stand der Technik durch den schichtig eingebrachten Iso- 
iierkorper realisiert ist, auBerhalb des Aufbaus bestehend 30 
aus dem Leiter der ersten Ebene, dem Kontaktglied und dem 
Leiter der zwei ten Ebene anzuordnen. Die sich aus dieser 
Anordnung ergebenden Vorteile gegeniiber einem Einsatz 
von Knopfkontakten resultieren darin, daB nicht nur die 
Hone eines solchen Verbindungsgliedes und entsprechend 35 
auch die Hone einer daraus gebildeten Anordnung sehr flach 
gehalten werden kann, sondem auch darin, daB im wesentli- 
chen die gesamte Hohe des Kontaktgliedes fur einen Toier- 
anzausgleich herangezogen werden kann. Die Ausbildung 
des Kontaktgliedes nach Art einer Lamelle, beispielsweise 40 
als Blechstreifen ausgebildet, gewahrleistet, daB die Kon- 
taktflache zwischen dem Kontaktglied und einem Leiter de- 
finiert und auch bei unterschiedlicher Vorspannung gleich- 
bleibend ist. 

[0011] Die beiden zu kontaktierenden elektrischen Flach- 45 
leitungen konnen in einer Ebene nebeneinander angeordnet 
sein, so daB der Zwischenverbinder in einer anderen Ebene 
und die beiden Kontaktflachen nebeneinander angeordnet 
sind. Die Flachleitungen konnen jedoch auch iibereinander 
liegend in unterschiedlichen Ebenen vorliegen, so daB der 50 
Zwischenverbinder zwischen den Ebenen der Flachleitun- 
gen angeordnet ist. In einem solchen Fall bilden die sich ge- 
genuberliegenden Flachseiten des Zwischen verbinders die 
Kontaktflachen. 

[0012] Es ist zweckmaBig, die zur Erstellung einer sol- 55 
chen Anordnung benotigten Komponenten modulartig aus- 
zubilden, um nach Art eines Baukastens unterschiedlich 
ausgestaltete elektrische Verbindungen bereitstellen zu kon- 
nen. Ein solches Verbindungssystem besteht in seiner ein- 
fachsten Form aus zwei Steckverbindungsteilen, die den je- 60 
weilig zu verbindenden elektrischen Flachleitungen zuge- 
ordnet sind. Jedes Steckverbindungsteil umfaBt ein Ausstei- 
fungselement, zum Aussteifen des Abschnittes der Flachlei- 
tung, der kontaktiert werden soli. Ferner umfaBt ein solches 
System einen flachen Zwischenverbinder, der an zwei Kon- 65 
taktflachen jeweils eine freiliegende Leiterbahnstruktur auf- 
weist, wobei die eine Leiterbahnstruktur den Leitern der ei- 
nen Flachleitung und die andere Leiterbahnstruktur den Lei- 



tern der anderen Flac^^phg zugeordnet ist. Die beiden 
Leiterbahnstrukturen des Zwischenverbinders sind in der 
gewiinschten Form miteinander elektrisch verbunden, wo- 
bei im Rahmen dieser Ausfuhrungen unter dem Begriff "in 
elektrischer Verbindung stehend" auch eine solche elektri- 
sche Verbindung umfaBt ist, bei der elektronische Bauele- 
mente oder Baugruppen in diese elektrische Verbindung ein- 
geschaltet sind. Als drittes Element eines solchen Verbin- 
dungssystems sind Kontaktgliedanordnungen mit einzelnen 
Kontaktgliedern zum Kon taktieren jeweils eines Leiters des 
Zwischenverbinders sowie einer Flachleitung vorgesehen, 
um die gewunschte lotfreie elektrische Verbindung zwi- 
schen den einzelnen Leitern herzustellen. Die einzelnen Mo- 
dule konnen baukastenprinzipartig durch geeignete Verbin- 
dungsmittel miteinander zur Ausbildung der gewiinschten 
Anordnung mechanisch miteinander verbunden werden. 
[0013] In einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB 
die beiden Kontaktgliedanordnungen, die zum Ausbilden ei- 
ner Schnittstelle notwendig sind, in einem Modul zusam- 
mengefaBt sind, und daB durch dieses Modul nicht nur die 
gewunschte elektrische Verbindung zwischen den einzelnen 
Leitern sondern auch die mechanische Verbindung zwischen 
den beiden den Flachleitungen zugeordneten Steckverbin- 
dungsteilen herbeigefuhrt ist. 

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 
[0015] Fig. 1: Eine schemadsierte Darstellung einer An- 
ordnung zum lotfreien elektrischen Verbinden von zwei 
elektrischen Flachleitungen unter Einsatz eines Zwischen- 
verbinders in einer ersten Ausgestaltung, 
[0016] Fig. 2: Eine schematisierte Darstellung einer An- 
ordnung zum lotfreien elektrischen Verbinden von zwei 
elektrischen Flachleitungen unter Einsatz eines Zwischen- 
verbinders gemaB einer weiteren Ausgestaltung, 
[0017] Fig. 3: Eine Anordnung zum lotfreien Verbinden 
von mehreren elektrischen Flachleitungen unter Einsatz von 
Zwischenverbindern und 

[0018] Fig. 4: Eine schemadsierte dreidimensionale Dar- 
stellung eines Verbindungsgliedes mit mehreren Kontakt- 
gliedern zum Kontaktieren von mehreren in unterschiedli- 
chen Ebenen befindlichen elektrischen Leitern. 
[0019] Eine Anordnung 1 zum Erstellen einer lotfreien 
elektrischen Verbindung von zwei flexiblen Folienleitern 2, 
3 umfaBt einen als Kupplungsstuck dienenden Zwischenver- 
binder 4. Die Folienleiter2, 3 sind in unterschiedlichen Ebe- 
nen iibereinander liegend angeordnet; der Zwischenverbin- 
der 4 ist zwischen den Ebenen der Folienleiter 2, 3 vorgese- 
hen. Der Zwischenverbinder 4 ist bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel das U-formig umgebogene Ende eines 
weiteren Folienleiters 5. Die jeweils zueinander weisenden 
Seiten der Folienleiter 2, 3, 5 sind abisoliert, so daB die darin 
integrierten elektrischen Leiter freiliegen. Zum Halten des 
vorderen Endes des Folienleiters 5 in seiner U-formigen 
Ausbildung ist ein Tragekorper 6 vorgesehen, an dem der U- 
formige umgebogene Abschnitt des Folienleiters 5, bei- 
spielsweise mittels Rastnasen fixiert ist. Durch die U-for- 
mige Umbiegung des Folienleiters 5 in seinem gezeigten 
Endabschnitt hat der daraus gebildete Zwischenverbinder 4 
an seinen beiden zu jeweils einem Folienleiter 2, 3 weisen- 
den Flachen oberseitig freiliegende Leiter. Diese Flachen 
des Zwischenverbinders 4 bilden somit seine Kontaktfla- 
chen. 

[0020] Die elektrische Verbindung zwischen den Leitem 
des Folienleiters 2 und den Leitern der unteren Kontaktfla- 
che des Folienleiters 5 des Zwischenverbinders 4 sowie zwi- 
schen den Leitern der oberen Kontaktflache des Folienlei- 
ters 5 des Zwischenverbinders 4 und den Leitem des Folien- 
leiters 3 ist jeweils durch eine Kontaktgliedanordnung Kj, 
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K 2 realisiert. Die Kontaktgliedar^^Bngen K h K 2 beslehen 
aus mehreren, parallel zueinander angeordneten Kontaktla- 
mellen, die zum Kontaktieren der jeweiligen Leiter ausge- 
legt und zueinander angeordnet sind. Eine sole he Kontakt- 
giiedanordnung ist in Fig. 4 gezeigt und wird weiter unten 5 
erlautert, Urn eine bestimmungsgemaBe Kontaktierung 
durch Einsatz der Kontaktgliedanordnungen K t und K 2 zu 
gewahrleisten, miissen diese unter einer gewissen Vorspan- 
nung an den Leitem der jeweiligen Folienleiter 2, 3, 5 anlie- 
gen; diese Vorspannung ist durch die gegeneinander gerich- 10 
teten Pfeile in den Figuren symbolisiert. 
[0021] Der Zwischenverbinder 4 dient in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel zum Kontaktieren des Folienleiters 5, sowie 
zum Durchkontaktieren der Leiter des Folienleiters 2 mit 
denjenigen des Folienleiters 3. Die Anordnung 1 dient bei 15 
dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel daher als Ver- 
teiler, wobei durch die Anordnung der elektrischen Verbin- 
dung zwischen den Leitern des Folienleiters 2 und denjeni- 
gen des Folienleiters 3 eine Schnitts telle geschaften ist. 
[0022] Die Anordnung 1 kann sowohl an den jeweiligen 20 
Enden der Folienleiter 2, 3 wie in Fig. 1 gezeigt, realisiert 
sein; diese Anordnung laBt sich jedoch an beliebiger Stelle 
auch innerhalb eines bereits verlegten Folienleiters verwirk- 
lichen. 

[0023] Fig, 2 zeigt cine Anordnung, die prinzipiell aufge- 25 
baut ist wie diejenige der Fig. 1, wobei jedoch im Unter- 
schied zu dem Zwischenverbinder 4 der zur elektrischen 
Verbindung der Leiter des Folienleiters 2 mit denjenigen des 
Folienleiters 3 ein Zwischenverbinder 7 eingesetzt ist, der 
an eine elektrische Schaltung 8 angeschlossen ist bzw. eine 30 
solche tragt. Beispielsweise kann ein solcher Zwischenver- 
binder 7 eine beidseitig bedruckte Leiterplatte sein. In die 
elektrische Schaltung 8 ist ein elektronisches Bauteil, bei- 
spielsweise ein Chip integriert, so daB eine elektrische Ver- 
bindung zwischen den der unteren Kontaktflache des Zwi- 35 
schenverbinders 7 zugeordneten Leitem und denjenigen der 
der oberen Kontaktflache zugeordneten iiber dieses Bauteil 
8 gefuhrt ist. Uber das Bauteil 8 kann eine Bearbeitung der 
von den Leitern des Folienleiters 2 auf die Leiter des Folien- 
leiters 3 zu iibertragenden Signale erfolgen. In diesem, in 40 
Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel dient daher die durch 
die Anordnung 9 geschaffene Schnittstelle, um beispiels- 
weise ubermittelte Daten zu beeinflussen oder auch zu ver- 
starken, falls es sich bei dem in die Schaltung 8 integrierten 
Bauelement um einen Verstarker handelt. Der Zwischen ver- 45 
binder 7 ist somit quasi als Zwischenstecker oder Dongie in 
die elektrische Verbindung der Leiter des Folienleiters 2 und 
denjenigen des Folienleiters 3 eingeschaltet. 
[0024] Fig. 3 zeigt eine weitere Anordnung 10, bei der 
zwei Zwischenverbinder 11, 12 eingesetzt sind, um die elek- 50 
trischen Leiter eines ersten Folienleiters 13 mit denjenigen 
eines zweiten Folienleiters 14 zu verbinden. Dargestellt ist 
in Fig. 3 der Einsatz der Zwischenverbinder 11, 12 als Ver- 
teiler. An stelle des Zwi schenverbinders 11 oder 12 kann ein- 
geschaltet in diesen Aufbau auch ein Zwischenverbinder 55 
entsprechend dem in Fig. 2 gezeigten vorgesehen sein. 
[0025] Zur Erstellung der benotigten elektrischen Verbin- 
dungen unter Einsatz der Kontaktgliedanordnungen K ls K 2 
ist jedem zu kontaktierenden Abschnitt eines Folienleiters - 
an der Anordnung der Fig. 1 erlautert - ein Aussteifungsele- 60 
ment 15, 16 zugeordnet, an denen die jeweilig zu kontaktie- , 
renden Abschnitte fixiert sind, beispielsweise durch die Fo- 
lienleiter 2, 3 durchgreifende Rastnasen, so daB die Folien- 
leiter 2, 3 auf die entsprechenden Anlageflachen der Aus- 
steifungseiemente 15, 16 aufclipsbar sind. Die zu kontaktie- 65 
renden Abschnitte der Folienleiter 2, 3 bilden somit mit den 
Aussteifungselementen 15, 16 Steckverbindungsteile. Die 
Kontaktlamellenanordnungen Ki, K 2 sind in einem Kupp- 
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lungsstlick 17 gehalter!|^^Jwiederuin rnechanisch mit den 
Aussteifungselementen 15, 16 bzw. den Steckverbindungs- 
teilen zum Erstellen der Anordnung 1 verbunden ist. Durch 
das Kuppiungsstiick 17 wird auch die notwendige Vorspan- 
nung auf die Kontaktgliedanordnungen K t , K 2 ausgeiibt, um 
eine bestimmungsgemaBe Kontaktierung zwischen den je- 
weiligen elektrischen Leitern bereitzustellen. 
[0026] Die Kontaktgliedanordnungen K t und K 2 bestehen 
aus einer Anzahl von als Kontaktghedern dienenden Kon- 
taktlamellen L1-L6. Im folgenden ist die Kontaktgliedan- 
ordnung Ki unter Bezugnahme auf Fig. 4 naher erlautert; 
die Kontaktgliedanordnung K 2 ist entsprechend aufgebaut. 
Die Kontakdamellen Li-L$ sind identisch aufgebaut; die 
weitere Beschreibung der Kontakteiementanordnung Ki be- 
zieht sich auf die Kontaktlamelle L t ; entsprechendes gilt fur 
die weiteren Kontaktlamellen L2-L6. Die Kontaktlamelle Li 
besteht aus einem elektrisch leitenden, federelastischen Ma- 
terial, beispielsweise aus einem Blechstiick einer CuBe-Le- 
gierung. Die Kontakdamelle L L zeigt nach oben weisende 
sowie nach unten weisende Kontaktwulste Kq bzw. K u? de- 
ren Scheitelzonen jeweils eine Kontaktflache Kp darstellen. 
Zwischen zwei Kontaktwulsten K 0 und Ky befindet sich ein 
gerade verlaufender Kontaktlamellen abschnitt K A , der bei 
der unbelasteten Kontaktgliedanordnung Ki etwa parallel 
zur Ebene der beiden zu kontaktierenden elektrischen Lei- 
tern verlauft. Die an den Leitern der einen Ebene anliegen- 
den Kontaktflachen sind somit versetzt zu denjenigen anlie- 
gend an den Leitern der anderen Ebene angeordnet. 
[0027] Die Kontaktlamellen Li-Le sind als Stanzgitter 
hergestellt, das in einem nachfolgenden Arbeitsschritt in die 
in der Fig. 4 gezeigte Konfiguration gebracht worden ist. Im 
Bereich des einen Endes der Kontaktlamellen L t - L 6 bzw. 
des urspriinglichen Stanzgitters ist als Fesdager ein gespritz- 
ter Kunststoffblock 18 die Kontakdamellen L^Le aufneh- 
mend vorhanden. Zum ordnungsgemaBen Positionieren der 
einzelnen Kontaktlamellen L t ~ L$ sind diese als Stanzgitter 
an ihrem einen Ende zunachst miteinander verbunden, wie 
dies in Fig. 4 gestrichelt dargestellt ist. Nach Umspritzen 
des Stanzgitters mit dem Kunststoffblock 18 ist der gestri- 
chelt gezeichnete Teil des urspriinglichen Stanzgitters ent- 
fernt worden, damit die einzelnen Kontaktlamellen L1-L6 
elektrisch voneinander isoliert in dem Kunststoffblock 18 
gehaiten sind. Die Kontaktgliedanordnung Ki ist anschlie- 
Bend in das Kuppiungsstiick 17 zusammen mit der auf glei- 
che Weise hergestellten Kontaktgliedanordnung K 2 zusam- 
mengefaBt worden. 

[0028] In einer in den Figuren nicht dargestellten Weiter- 
bildung dienen die lamellenartig ausgebildeten und in einer 
Ebene parallel zu den Ebenen der zu kontaktierenden Leiter 
angeordneten Kontaktglieder nicht nur zum Herstellen einer 
elektrischen Verbindung zwischen einem unten liegenden 
und einem oben liegenden elektrischen Leiter, sondern sind 
durch ihre Ausbiidung als Teil eines Steckverbindungsteils 
geeignet, selbst elektrisch kontaktiert zu werden. Die paral- 
lel Anordnung eines solchen Kontaktgliedes zu den Ebe- 
nen der beiden zu verbindenden Leiter gestattet, daB aus der 
eigentlichen Verbindungsstelle ein Steckverbindungsteil 
oder eine daran angeschlossene elektrische Leitung heraus- 
gefuhrt werden kann. Auf diese Weise ist gleichzeitig mit 
der Verbindung der beiden elektrischen Leiter eine nach Art 
einer weiteren Schnittstelle ausgebildete Kontaktsteile ge- 
bildet. Durch diese kann sowohl der von dem einen auf den 
anderen Leiter iiber das Kontaktglied ubertragene Strom ab- 
gegriffen werden. Ferner kann das Kontaktglied einer 
Stromeinspeisung in die beiden Leiter dienen. 
[0029] Die Ausgestaltung eines solchen Kontaktgliedes 
kann auf unterschiediiche Art und Weise erfolgen. In einer 
Ausgestaltung ist vorgesehen, daB dieses der ruckwartige 
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Fortsatz einer Buchse zur Au^J^e eines Steckers ist. 
Gleichfalls kann vorgesehen sein, daB das lamellenartige 
Kontaktglied Teil eines Steckverbindungsteils ist, welches 
als Steckerteil ausgebildet ist. Auch solche Steckverbin- 
dungsteile, die einen Crimp- oder anderweitigen elektri- 
schen AnschluBabschnitt aufweisen, sind denkbar. 
[0030] Fur den Fall, daB eine feuchtigkeitsgeschutzte An- 
ordnung hergestellt werden soli, kann vorgesehen sein, diese 
in einer verschlieBbaren Montagewanne zu kapseln. 

Bezugszeichenliste 

1 Anordnung 

2 Folienieiter 

3 Folienieiter 

4 Zwischenverbinder 

5 Folienieiter 

6 Tragekorper 

7 Zwischenverbinder 

8 Eiektrische Schaltung 

9 Anordnung 

10 Anordnung 

11 Zwischenverbinder 

12 Zwischenverbinder 

13 Folienieiter 

14 Folienieiter 

15 Aussteifungselement 

16 Aussteifungselement 

17 Kupplungsstuck 

18 Kunststoffblock 
L Kontaktlamelle 
Li-L6 Kontaktlamelle 
Ki, K2 Kontaktgliedanordnung 
K 0 Kontaktwulst, oben 
Ku Kontaktwulst, unten 
K F Kontaktflache 
K A Kontaktlamellenabschnitt 



« 8 
ng (8) sind. 
;pruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zwischenverbinder nach Art eines Multi- 
layermoduis aufgebaut ist, um eine sich kreuzende Lei- 
terkontaktierung zwischen Leitern der einen Rachlei- 
tung und denjenigen der anderen Rachleitung zu reali- 
sieren. 

6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die eiektrische Schaltung (8) elektronische 

10 Bauelemente integriert sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden mittels des Zwi- 
schen verbinders (4, 7, 11, 12) elektrisch zu verbinden- 
den Flachleitungen (2, 3; 13, 14) in unterschiedlichen 

15 Ebenen ubereinanderliegend angeordnet sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktglieder (Li-Le) 
einer Kontaktelementanordnung (Ki, K2) lamellenartig 
ausgestaltet sind und die zum Kontaktieren jeweils ei- 

20 nes unterschiedlichen Leiters dienenden Kontaktfla- 
chen (Kp) versetzt bezogen auf eine lotrechte Projek- 
tion zueinander angeordnet sind, wobei die uber die 
Kontaktflachen (Kp) auf die Leiter wirkende Vorspan- 
nung der Kontaktglieder im wesentlichen aus der Fede- 

25 relastizitat der sich zwischen den Kontaktflachen (K F ) 
erstreckenden Kontaktgliedabschnitten (K A ) resultiert. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kontaktglieder (Li-Lg) jeweils mehrere ei- 
nem jeden Leiter zugeordnete Kontaktflachen (K F ) auf- 

30 weisen. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktglieder wellenformig 
ausgebildet ist und die Scheitelbereiche die Kontaktfla- 
chen sind. 

35 11. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktglieder (Li-l^) als Kon- 
taktflachen (Kp) wechselweise zu den Leitern weisende 
Kontaktwulste (Kq, K^) aufweisen, die durch im we- 
sentlichen parallel zu den zu kontaktierenden Leitern 

40 verlaufende Kontaktgliedabschnitte (K A ) voneinander 
getrennt sind. 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktglieder je- 
weils Teil eines mit anderen elektrisch leitenden Mit- 

45 teln zu kontaktierenden Steckverbindungsteils sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktglieder zusammen mit einer 
Buchse zur Aufnahme eines Gegensteckerteils das 
Steckverbindungsteil bilden und den riickwartigen 

50 Fortsatz einer Buchse zur Aufnahme eines Steckers bil- 
den. 

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die eingesetzten Flachlei- 
tungen flexible Folienieiter (2, 3; 13, 14) sind. 

55 15. Verbindungssystem zum Erstellen einer Anord- 
nung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeich- 
net durch 

zumindest zwei Steckverbindungsteile umfassend je- 
weils ein Aussteifungselement (15, 16) zum Aussteifen 
60 des elektrisch zu verbindenden Abschnittes einer 
Flachleitung (2, 3) mit einer ebenen Anlageflache und 
mit Mitteln zum Fixieren der Flachleitung (2, 3) auf der 
Anlageflache, 

wenigstens einen flachen Zwischenverbinder, dessen 
65 jeweils einer Rachleitung (2, 3) zugewandte Flache als 
Kontaktflache ausgebildet ist und freiliegende eiektri- 
sche Leiter aufweist, wobei die elektrischen Leiter der 
einen Kontaktflache mit denjenigen der andern Kon- 



Patentanspruche 

1. Anordnung zum lotfreien elektrischen Verbinden 
von zwei elektrischen Flachleitungen (2, 3; 13, 14), da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden elek- 
trisch zu verbindenden Flachleitungen ein in einer zu 
der oder den Ebenen der Flachleitungen unterschiedli- 
chen Ebene angeordneter Zwischenverbinder (4, 7, 11, 
12) zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbin- 
dung zwischen Leitern der einen Rachleitung (2, 13) 
und Leitem der anderen Flachleitung (3, 14) einge- 
schaltet ist, wobei zum Erstellen der elektrischen Ver- 
bindung zwischen den zu kontaktierenden Leitern der 
Flachleitungen (2, 3; 13, 14) und den Leitern des Zwi- 
schenverbinders (4, 7, 11, 12) elektrisch leitende, fede- 
relastisch ausgebildete und unter Vorspannung ste- 
hende, an den jeweils zu verbindenden Leitern anlie- 
gende Kontaktglieder (Li~L 6 ) jeweils einer Kontakt- 
gliedanordnung (K L , K 2 ) eingesetzt sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zwischenverbinder (4, 11, 12) Teil einer 
weiteren Rachleitung (5) ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die weitere Rachleitung (5) zur Ausbildung 
des Zwischen verbinders (4, 11, 12) im Bereich des 
Zwischenverbinders (4, 11, 12) mit auBenseitig freilie- 
genden Leitern U-fbrmig um einen Tragekorper (6) 
umgebogen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leiter des Zwischenverbinders (7) Teil ei- 
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taktfiache in einer vorbestilBoBi Art und Weise elek- 
trisch verbunden sind und 
zumindest zwei Kontaktgliedanordnungen (K lf K 2 ) je- 
weiis bestehend aus mehreren einzelnen KontaktgHe- 
dern (I^-L^) zum Erstellen einer lotfreien elektrischen 5 
Verbindung zwischen Leitern jeweils einer Flachlei- 
tung (2, 3) und denjenigen einer Kontaktflache des 
Zwischenverbinders (4). 

16. Verbindungssystem nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die freiliegenden Leiterbahnen 10 
des Zwischenverbinders (4) gegeniiberliegenden 
Flachseiten des Zwischenverbinders angeordnet sind. 

17. Verbindungssystem nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils eine Kontaktglied- 
anordnung Teil eines Steckverbindungsteils ist. 15 

18. Verbindungssystem nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die jeweils zwei Kontakt- 
gliedanordnungen Teil des Zwischenverbinders sind, 

19. Verbindungssystem nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Kontaktgliedanord- 20 
nungen (Ki, K2) in einem Kupplungsstiick (17) zusam- 
mengefaBt sind, das sowohl zum Erstellen der elektri- 
schen Verbindung zwischen den einzelnen Leitern als 
auch zum Herstellen einer mechanischen Verbindung 
von zwei Steckverbindungsteilen dient. 25 
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